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Rysunek 6.8. Odwzorowanie pierwszego powrotu

Odwzorowanie Poincarégo dostarcza informacji o trajektoriach okresowych.
Jezeli P(xzg) = xo, czyli zo jest punktem stalym odwzorowania Poincarégo,
to trajektoria tego punktu jest okresowa. Odwrotnie, jesli I' przecina pewng
trajektorie okresowa w punkcie xg, to jest on punktem stalym odwzorowania
Poincarégo. Ponadto badanie pochodnej tego odwzorowania w punkcie xg
dostarcza informacji o stabilnosci trajektorii okresowej v, o czym méwi ponizsze
twierdzenie.

Twierdzenie 6.5. [2, Proposition 23.5] Jesli
lo(Ip (o)) < 1,

to v jest asymptotycznie stabilna.

Zauwazmy, ze zastosowanie odwzorowania Poincarégo do ukladéw dwdch
lub trzech réwnan rézniczkowych znacznie upraszcza badanie tych ukladéw,
poniewaz wymiar przestrzeni, w ktérej prowadzimy analize zmniejsza sie o 1.

Przyklad 6.9. Rozwazmy uklad (4.25), ktéry we wspdlrzednych biegunowych
przyjmuje postac
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Przyjmijmy nastepujace warunki poczatkowe: r(0) = x, 6(0) = 0. Wowczas
otrzymujemy
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